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Geht leicht von der Hand

Erméglicht leichtgéngige Multi-Touch-
Bedienung auf einem resistiven Touch Screen

TPO1 Serie

Analoge 4-adrige
Touch Screens

NKK SWITCHES CO., LTD.
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SWITCHES

TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

Dieses Produkt erméglicht Eingaben durch leichte
Berihrungen auf einem analogen resistiven Touch Screen

Mittels der optional erhaltlichen Steuerplatine sind auch
Multi-Touch-Funktionen méglich.

& Auch 2-Punkt Multi-Touch-Eingabe durch

leichte Berihrungen méglich

Im Vergleich zu unseren bisherigen Produkten sind
verléssliche Eingaben und reibungslose Bedienung mit
weniger als dem halben Kraftaufwand maglich.
Mittels einer speziellen Steuerplatine sind
auch Multi-Touch-Funktionen wie
Vergrélern/Verkleinern mit zwei
Fingern méglich.

< Fir zahlreiche
Bildschirmgrofien

Standardprodukt (Film + Glas)

& Entspiegelte Oberflache

Die Oberfldche des Films ist entspiegelt, wodurch Licht
von Leuchtstoffrshren usw. weniger reflektiert wird.

v_/@’ Vielfdltige Eingabemethoden

Da es sich um resistive Touch Screens
handelt, ist die Eingabe per Finger
oder Stift und auch mit Hand-
schuhen méglich.

7 FPC-Anschlussstick

verfigbar : StandardméBig ist ein FPC-
Analoger Typ: P 4 Anschlussstiick verbaut.
10,4 Zoll, 10,6 Zoll (Breitbild), /f
12,1 Zoll, 12,1 Zoll (Breitbild), . .
15 Zoll, 15,6 Zoll (Breitbild), s ANR-Film

19 Zoll

/

&

& Verwendung mit LCDs mit dinnen Rahmen
méglich
Im Hinblick auf die Verwendung mit LCDs mit diinner
Umrandung wurden auch die Rénder der Touch Screens
diinner gestaltet, wodurch mehr Designfreiheit bei

Gerdten erméglicht wird. (Alle Gréf3en auf3er 10,6 Zoll)

& Resistiver Touch Screen
Bei den resitiven Touch Screens der TPO1 Serie wird ein
diinner, elekirisch leitféhiger, transparenter Film
verwendet. Durch die Kombination mit verschiedenen
Anzeigegerdten wie Flissigkristall-Bildschirmen oder
Plasma-Displays ist eine einfache interaktive Eingabe
auch fiir Personen ohne technisches Spezialwissen oder
Computerkenntnisse méglich.
Gegenwdirtig gibt es verschiedene Arten von Touch Screens
auf dem Markt. Resistive Touch Screens werden sehr héufig
verwendet, weil sie bei vergleichsweise niedrigen Kosten
verschiedene Eingabeformen erméglichen (digital oder
analog) und dank der vielen verfiigbaren Gréf3en hohe
Designfreiheit bieten.

Bedienoberfléche

Transparenter,
elektrisch leitfdhiger Film

Klebeschicht F

Obere transparente
 Elektrode (Film)

Untere transparente
Elektrode (Glas)

Abstandspunkte

Durch die Verwendung eines ANR-Films (Anti Newton
Ring) entstehen keine Interferenzmuster, wodurch die
Erkennbarkeit des Bildschirms verbessert wurde.

& Hartbeschichtung
Die Filmoberflache wurde mit Harz hartbeschichtet, um
Besch&digungen durch die Eingabe mit Fingern oder
Stiften zu vermeiden.

Steuerplatine

Indem ein analoger Touch Screen zusammen mit einer
Steuerplatine und einem Gerétetreiber an einem Computer
verwendet wird, ist die Bedienung des Computers wie mit
einer Maus iber Berithrung des Touch Screens méglich.

( )

Passt sich flexibel individuellen
Bediirfnissen an.

Sonderanfertigungen méglich (resistiver Touch Screen)

P Da es sich um resistive Touch Screens handelt, kann die
Grofle abgestimmt auf den Verwendungszweck frei
gewadhlt werden.

P Integration in Peripheriegeréte sowie Anbringung an
LCDs sind ebenfalls méglich.

I Die Materialzusammensetzung (wie etwa Film +
Film) kann abgestimmt auf den Verwendungs-
zweck frei gewdhlt werden.

(P Es konnen verschiedene Arten von Film
verwendet werden, wie etwa Anti-Fingerabdruck,
hochtransparent usw.

P Eine Festlegung der Eingabemethode (Finger- oder
Stifleingabe? ist maglich.
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TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens NI<I<

» Gemeinsame Spezifikation

Analoger 4-adriger Touch Screen

Belastungsgrenze

1mA 5V DC (Widerstandslast)

XY Widerstandswert

250 - 850Q (Breite Modelle: 120 - 1500Q)

Linearitat

bis zu +1,5%

Isolationswiderstand

DC 25V mind. 10MQ

Gleiten Mind. 50.000 Hin- und Herbewegungen (ca. 30 mm lange Bewegungen mit einem Polyacetal-Stift)
Lebensdaver df
Antippen Mind. 1.000.000 Mal (Silikongummi 60°)
Betdtigungskraft <0,02-1N
Kontaktprellen <10 ms
Feuchtigkeitsbesténdigkeit 40°C, relative Feuchtigkeit 90%, 240 Std. (keine Kondensation)
Betriebstemperaturbereich 20°C-+70°C
Lagertemperaturbereich -40°C-+80°C

Lichtdurchlassigkeit insgesamt

80% (typ.) (Touch Screen-Bereich)

Oberflachenhdarte

> 3H (JIS K5400) (Bleistiftharte)

A Alle Nennwerte/Leistungswerte wurden durch voneinander unabhéngige Tests ermittelt. Folglich kénnen dieselben Werte unter komplexen
Bedingungen méglicherweise nicht reproduziert werden.
Informationen zu Testbedingungen und Kriterien finden Sie in unserem Hauptkatalog.

» Hauptsdachliche Anwendungsgebiete

eFabrikautomatisierung

eVerwaltungssysteme im medizinischen Bereich

Produktionsprozess-Managementsysteme, Produktions- Verwaltungssysteme fiir Behandlungskarten, &rztliche
system-Steuerung, Eingabesysteme fir verschiedene Maschi- EDV-Systeme, Physiotherapie-Systeme, bettseitige Monitore
nen, Kontrollsysteme fir Fabrikanlagen *Messgerdte

eKommunikationssysteme

Rezeptions-/Auskunftssysteme, Restaurant-Automations-
systeme, POS-Systeme, Verkehrssysteme

eBiiroautomatisierung

Eingabesysteme fir Biro-Automatisierungsgeréte, Geb&ude-
verwaltungs-Systeme, Betriebsfihrungs-Systeme, Terminver-

waltungs-Systeme

visches Beispiel fir eine Bestellung

T e i

Sichtbarer Bereich / .
BildschirmgroBe Seitenverhdltnis Typ Art der Bedienung Verpackungsinhalt

104 10,4 4-adrig K Ieichigéngige ohne| nur Touch Screen

121 12,1 4 Bedienung B Touch Screen und Steuerplatine

150 15 A 3 C Touch Screen und Chip

190 19

106 10,6

121 12,1 w 16:9

156 15,6

www.nkkswitches.de 3




TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

» Produktibersicht

TPO1104A-4K

TPO1106W-4K

TPO1121A-4K

TPO1121W-4K

TPO1150A-4K

TPO1156W-4K

TPO1190A-4K

Modellbezeichnung

Entspricht Bild-

schimgroBe

Eingabemethode

Abmessungen des
aktiven Bereichs
(mm)

Abmessungen des
sichtbaren Bereichs
(mm)

AuBenabmessungen

(mm)

Panelstirke
(mm)

Form des
Anschlussstiicks

TPO1104A-4K

10,4

Finger/Stift

211,2x158,4

215%162,4

225,6x171.4

2,1

1 mm Rastermaf3
4 Pins
Lange 80 mm

TPO1106W-4K

10,6W

Finger/Stift

230,4%138,2

233,4x141,3

247,8%x154,8

2,1

1 mm Rastermaf3
4 Pins
Ladnge 80 mm

TPO1121A-4K

1,1

Finger/Stift

245,8%x184,3

249,6%188,1

260%198

2,1

1 mm Rastermaf}
4 pin
Lange 80 mm

TPO1121W-4K

121W

Finger/Stift

261,12%163,2

264,26%166,4

275%176

2,1

1 mm Pins
4 Rastermaf3
Lange 80 mm

TPO1150A-4K

15

Finger/Stift

304,1x228,1

308,1x232,1

321,8%245,5

2,1

1 mm Rastermaf3
4 Pins
Lange 77,7 mm

TPO1156W-4K

15,6W

Finger/Stift

344,2x193,5

347,5%196,8

362,6%x214,2

2,1

1 mm Rastermaf}
4 Pins
Lange 80 mm

TPO1190A-4K

19

Finger/Stift

376,3%301

382x307,4

395,5%321

2,1

1 mm Rastermaf}
4 Pins
Lange 80 mm

» Verkaufsstart

12. Juni 2017

www.nkkswitches.de




TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

» General Specifications

TPO1104A-4K

©5)

Detailzeichnung
—— des Anschlussstiicks ——

501

2256402

215 (Sichtbarer Bereich)

211.2 (Aktiver Bereich)

114.1 (Zentrum des aktiven Bereichs)

1X3=3 005

M/

[

(1.5) (Beliiftungsafinungen)

Verstarkender Film

S
]

Zentrum des aktiven Bereichs

158.4
162.4 (Sict

Kontakifiache (vergoldet)  Anschlussstiick Obere Elektrode

—/=

Verstarkungsplatte

(I
Verstarkender Film \_Untere Elektrode

Schaltkreis-Kennzeichnung

Klemmen-
Nummer

Signalbezeichnung

1

YUP

YLO

XLE

2
3
4

XRI

Yo

Yue, Yio : Klemme untere Elektrode
Xie, Xm : Klemme obere Elektrode

www.nkkswitches.de




TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

TPO1106W-4K

Detailzeichnung

—— des Anschlussstiicks ——

(0.5)

501

1X3=3 005

2478

75.8 (Zentrum des aktiven Bereichs)

<+
Klemmen-
Nr. Verstérkender Film

233.4 (Sichtbarer Bereich)

230.4 (Aktiver Bereich)

125.3 (Zentrum des aktiven Bereichs)

]

5]

Zentrum des aktiven Bereichs

(1.5) (Air Vent)

138.2 (Aktiver Bereich)

141.3 (Sichtbarer Bereich)

154.8 03

Kontaktflache (vergoldet)  Anschiussstiick

3

Obere Elektrode

X
Verstarkungsplatte Verstéirkender Film \ Untere Elektrode

Schaltkreis

-Kennzeichnung

Klemmen-
Nummer

Signalbezeichnung

1

YUP

YLO

XLE

2
3
4

XRI

Yio

Yue, Yio : Klemme untere Elektrode
Xie, Xm : Klemme obere Elektrode

www.nkkswitches.de




TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens S g

TPO1121A-4K

Detailzeichnung
—— des Anschlussstiicks ——
260 =02

05) 249.6 (Sichtbarer Bereich)

245.8 (Aktiver Bereich)

131.5 (Zentrum des aktiven Bereichs)

S

w
|
~_1
|

1X3=3 2005
0.7 2005

(1.5) (Beldftungsffnungen)

<
Klemmen-
N/ Verstérkender Film Zentrum des aktiven Bereichs

15
A
XLE
E]
184.3 (Aktiver Bereich)

Obere Elektrode

2402

Kontaktfiache (vergoldet) Tail

0.3 2005

X ‘

X
Reinforcement Verstarkender Film \_Untere Elektrode

Schaltkreis-Kennzeichnung

lﬂi’::‘nz:- Signalbezeichnung Yo
1 Yur
2 Yio 1 IR/ Xie
3 Xie ¢
4 X
Yo

Yue, Yio : Klemme untere Elektrode
Xie, Xm : Klemme obere Elektrode

www.nkkswitches.de



TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

TPO1121W-4K

Detail

zeichnung

,—— des Anschlussstiicks ——

©5)

275203

264.26 (Sichtbarer Bereich)
[ 261.12 (Aktiver Bereich)

5

7/ 138.89 (Zentrum des aktiven Bereichs)

3005

1X3=
o)

Klemmen-
Nr. Verstarkender Film

(1.5) (Beliiftungsdffnungen)

)
(o]

Zentrum des aktiven Bereichs

Kontaktflache (vergoldet)  Anschlussstiick Obere Elektrode

=

I (AN
Verstarkungsplatte Verstarkender Film \_Untere Elektrode

Schaltkreis-Kennzeichnung

lﬂi’::‘nz:- Signalbezeichnung Yo
1 Yue
2 Yio
3 Xie
4 X
Yo

Yue, Yio : Klemme untere Elektrode
Xie, Xm : Klemme obere Elektrode

www.nkkswitches.de




TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

Detailzeichnung
,—— des Anschlussstiicks ——

TPO1150A-4K

321,808

308.1 (Sichtbarer Bereich)

304.1 (Aktiver Bereich)

165.2 (Zentrum des aktiven Bereichs)

501

148=3 2005

777

(67)

+—

102+

——

Klemmen-Nr.

[]
]

Verstirkender Film |

Zentrum des aktiven Bereichs

]
s

&

3

Yio 5

K

&
g Kontaktfiéche (vergoldet) Tail Obere Elektrode g
2 &

! S

R
Verstarkungsplatte Verstarkender Film

\_Untere Elektrode

Schaltkreis-Kennzeichnung

Klemmen-
Nummer

Signalbezeichnung

1

YUP

YLO

XLE

2
3
4

XRI

Yo

Yue, Yio : Klemme untere Elektrode
Xie, Xm : Klemme obere Elektrode

www.nkkswitches.de



TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens NI<I<

TPO1156W-4K

Detailzeichnung
,— des Anschlussstiicks ——

362693
05)
347.5 (Sichtbarer Bereich)
344.2 (Aktiver Bereich)
\ 181.3 (Zentrum des akliven Bereichs)
: =
’ = /

. A _

g = = -

&1 8

A g 8

Yue H

€

K

)

80:1 &

(65)
&
E] z :
< £ 2
2
Klemmen- o]
Yio

§ Kontaktflache (vergoldet) Anschlussstiick Obere Elektrode
3

= T

{E.Y 1
Verstérkungsplatte x Verstarkender Film \Untere Elektrode

Schaltkreis-Kennzeichnung

lﬂi’::‘nz:- Signalbezeichnung Yo
1 Yue
2 Yio
3 Xie
4 X
Yo

Yue, Yio : Klemme untere Elektrode
Xie, Xm : Klemme obere Elektrode

‘| O www.nkkswitches.de



TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

TPO1190A-4K

Detailzeichnung
—— des Anschlussstiicks ——

05)

3955209

382 (Sichtbarer Bereich)

3763 (Aktiver Bersich)

198.1 (Zentrum des aktiven Bereichs)

B

. 1= 5
% L= / 8

g ¢

80!
(65)
- y _
< x x
Klemmen- #

Nr.

03005

Zentrum des aktiven Bereichs

Yio

301 (Akiiver Bereich)

Kontakiflache (vergoldet)  Anschlussstick

Obere Elektrode

-

\Verstérkungsplatte

(I
Verstarkender Film

\Wntere Elektrode

Schaltkreis-Kennzeichnung

Klemmen-
Nummer

Signalbezeichnung

1

YUP

YLO

XLE

2
3
4

XRI

Yo

Yue, Yio : Klemme untere Elektrode
Xie, Xm : Klemme obere Elektrode

www.nkkswitches.de

11




TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

» Steuerplatinen

Grenzenlose Interfaces
durch Beriihrung

* Verbindung iiber USB méglich
* Gerdétetreiber kompatibel mit Windows 7/8/10

Systemkonfiguration
(UsB)

Touch Screen
Steckverbinder

Steuerplatine

Analoger
transparenter
Touch Screen

USB-Header- Detektor-Chip fiir
omputer Steckverbinder analogen Touch Screen

C
Computer-Monitor

Geréatetreiber installieren

[] Bei NKK Switches erhéitliche Produkte

Indem ein analoger Touch Screen zusammen mit einer
Steuerplatine und einem Gerdtetreiber an einem Computer
verwendet wird, ist die Bedienung des Computers wie mit
einer Maus iiber Beriihrung des Touch Screens méglich.

Steuerplatine

Modellbezeichnung Schnittstelle Touch Screen Typ

TPO1**-4KB USB 4-adrig

Tragen Sie 104A, 106W, 121A, 121W, 150A, 156W oder
190A in das Kastchen (**) ein.

Steuerplatinen der TPO1 Serie und Detektor-Chips werden im Set
mit Touch Screens verkauft.

Belastungsgrenze Empfehlung Betriebsbedingungen
Symbol Ml;lnennw;‘r;x Einheit Symbol Mir:\leTr;n:e;:\qx Einheit | Bedingung
Versorgungsspannung | Vcc +4.5 | +5.5 [V] Versorgungsspannung | Ve [+4.5] +5 [ +5.5| [V]
Eingangsspannung Vi - Vee [V] Betriebstemperatur Tore |20 | — | +70 [°C] l;(i:jensution
Betriebstemperatur Torr 20 +70 [°C]
Lagertemperatur Tsto 30 +85 [°C]

‘| 2 www.nkkswitches.de



TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

» Steuerplatine

*Indem ein analoger Touch Screen zusammen mit einer
Steverplatine und einem Gerétetreiber an einem Com-
puter verwendet wird, ist die Bedienung des Computers
wie mit einer Maus iber Beriihrung des Touch Screens
mdglich. Durch Multi-Touch-Funktionalitét ist Gestenbe-
dienung méglich.

* Unterstiitzte Betriebssysteme: Windows 7/8/10

* Wenn Sie diese Steuerplatine verwenden, lesen Sie sich

bitte die Produkispezifikation durch. Produktspezifikatio-
nen sind bei unserer Verkaufsabteilung erhélilich.

» Steuerplatine (USB

NI<I<

SWITCHES

gen Touch Screen

» Detektor-Chip

* Dieser Chip fihrt bei der Verwendung eines analogen
Touch Screens die Koordinatentransformation der ge-
driickten Stelle schnell und hochprézise durch. Der Chip
fohrt eine A/D-Umwandlung der auf dem Touch Screen
festgestellten analogen Spannung durch und gibt die A/
D-Werte oder Koordinatenwerte als serielle Daten (asyn-
chrone Methode) oder iilber USB aus.

* Durch Multi-Touch-Funktionalitét ist Gestenbedienung
mdglich.

* Unterstijtzte Betriebssysteme: Windows 7/8/10

* Wenn Sie diesen Chip verwenden, lesen Sie sich bitte
die Produktspezifikation durch. Produktspezifikationen
sind bei unserer Verkaufsabteilung erhéltlich.

Besonderheiten

* Hohe Geschwindigkeit, hohe Prézision

* Mit Stérungsunterdriickungsfunktion fir die Eingabe-
Koordinatendaten (Unterdriickung von Kontaktprellen,
Interferenz von externen Gerdten usw.)

* Mit Kalibrierfunktion

» Positionskorrektur-Software

* Wir bieten Positionskorrektur-Software an, die zusammen
mit der Steuerplatine bzw. dem Detektor-Chip verwendet
wird.

* Unterstiitzte Betriebssysteme: Windows 7

65
57

Konfigurationsschalter SW2

o .. ®)

Stecker CN3

\
NIKIK ™ o

@ IR

Stecker CN1

Los-Kennzeichnung
Einschubrichtung des Touch Screen Anschlussstiicks

Kontaktflache

Ooh. G

CN1
- Fir Anschluss eines 4-adrigen analogen Touch Screens
_ (8 Pins)
@8 Nu':::';er Symbol Klemmenbezeichnung
I 1 Y Touch Screen-Antriebsklemme
I up PSW2
2 Y Touch Screen-Antriebsklemme
Lo PSW1, PSW5
c 3 X Touch Screen-Antriebsklemme
L PSWA4
Y 4 X Touch Screen-Antriebsklemme
@ 1 Rl PSW3, PSWé
Konfigurationsschalter SW1 C N 3
Header-Steckverbinder fir USB (5 Pins)
Nur:m;er Symbol Klemmenbezeichnung
1 Ve Ve
| 2 D- D-
ol | 3 D+ D+
A5 4 GND Vss (0V)
- 5 FG Shield GND

www.nkkswitches.de
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TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

» Warnhinweise

Warnhinweise zur Handhabung der

Steuerplatine

* Wir kdnnen keine Garantie fir fehlerfreien Betrieb geben,
falls dieses Produkt zusammen mit Touch Screens anderer
Firmen verwendet wird.

Passen Sie bei der Handhabung dieses Produkts ausreichend
auf statische Elektrizitat auf und achten Sie darauf, dass die
Arbeiter sowie der Arbeitsplatz geerdet sind.

Schalten Sie die Stromversorgung zu diesem Produkt erst
ein, nachdem Sie es mit dem Host und dem Touch Screen
verbunden haben.

Achten Sie beim Einstecken des Touch Screen Anschlussstiicks
in den Steckverbinder CN1 dieses Produkts sowie beim
Entfernen darauf, dass der Schieber dabei zuriickgezogen ist.
Entfernen Sie den Verbinder nicht éfter als 10 Mc?.

Fishren Sie keine Modifikationen an diesem Produkt durch.
Dieses Produkt kann fiir Verbesserungen ohne vorherige
Ankiindigung gedndert werden.

Verwenden Sie keine Befehle, die nicht in der Spezifikation
angegeben sind.

Wir iibernehmen keinerlei Verantwortung fisr Schéden, die
durch die Benutzung dieses Produkis entstanden sind.

Das Anschlussstiick, das den Touch Screen und die
Steuerplatine verbindet, ist sehr anfdllig fir Stérungen.
Achten Sie deshalb auf eine ausreichende Entfernung zu
Stérungsquellen (Wechselrichter des LCD-Bildschirms usw.).
Die Herstellergarantie betrégt 1 Jahr ab Lieferung.

Warnhinweise zur Installation

e Achten Sie darauf, dass das Gehéuse keinen iiberméfigen
Druck oder Spannungen auf den Touch Screen ausiibt, sodass
er sich nicht verbiegt.

* Das Anschlussstiick ist das filigranste Teil dieses Produkts und
die Verbindung kann leicht unterbrochen werden. Ziehen Sie
deshalb nicht daran und belasten Sie es nicht.

¢ Belasten Sie das Anschlussstiick nicht iberméfig, z. B.
durch iberméBiges Knicken. Dies kann zu Drahtbruch oder
Erhéhung des Widerstandswerts fihren.

¢ Falls das Produkt aus Glas ist, achten Sie bei der Installation
besonders darauf, Schwingungen und Stée zu vermeiden.

¢ Installieren Sie den Touch Screen so, dass er nicht wackelt,
da dies zu unbesténdiger Erkennung fishren kann. Besonders
bei analogen Touch Screens beeinflusst Wackeln bei der
Bedienung die Genauigkeit der Erkennung.

¢ Achten Sie darauf, dass sich keine Grate 0.4. an den Réndern
des Gehduses befinden, da dies Fehlfunktionen verursachen
kann. Achten Sie ferner darauf, dass die Réander des
Gehduses nicht in die aktive Fléche hineinragen, da auch dies
zu Fehlfunktionen fishren kann.

* Lassen Sie zwischen Gehéuse und oberer Elekirode
einen Zwischenraum (etwa 0,5 mm), damit bei
Temperaturverédnderungen usw. keine Probleme durch
unterschiedliche Schrumpfung dieser Teile, Verbiegung oder
Verformung entstehen. Falls Sie in diesem Zwischenraum
Puffermaterial verwenden, achten Sie darauf, dass kein
zu starker Druck auf die obere Elektrode ausgeiibt wird.
Falls die obere Elektrode stark niedergedriickt oder mittels
Doppelklebeband o.&. fixiert wird, kann dies zu Bildung
von Verbiegungen oder Krimmungen fihren, wodurch das
Aussehen und gie Funktionalitdt negativ beeinflusst werden
kénnen. Lassen Sie zwischen Punkt A und Puffermaterial
mindestens 0.6 mm Abstand.

O X

13
E
] Gehéuse
=) -
| Puffermaterial \ A
% I~
Obere Elektrode (Film)
L
[~
Befestigungsmateribl. Untere Elektrode (Glas)
wie Doppelklebeband LCDo.a.
usw. Falls Grate vorhanden sind
0,6 mm Abstand Aktiver Bereich Falls Punkt A niedergedriickt wird

Sichtbarer Bereich

* Falls zu erwarten ist, dass bei der Bedienung des Touch
Screens von auBBen Druck auf den Rand ausgeiibt

wird, beispielsweise wenn das Gehduse mit der Hand
niedergedriickt wird, installieren Sie den Touch Screen so,
dass durch den Rand des Gehéuses oder durch Verbiegung
usw. keine Eingaben auf dem Touch Screen entstehen.
Befestigen Sie den unteren Teil des Touch Screens am
Anzeigegerdt wie z. B. einem LCD-Bildschirm. Falls die obere
Elekirode und das Gehéuse mit Doppelklebeband o.4.
verbunden werden, wird dadurch die Klebestelle zwischen
oberer und unterer Elekirode belastet, was zu Besch&digung,
Verbiegung des Films und Fehlfunktionen fihren kann.

Einige Touch Screens verfiigen iiber Beliiftungséffnungen, um
den inneren und duBBeren Druck anzugleichen. Achten Sie
bei der Montage darauf, diese nicht zu blockieren. Achten
Sie auBBerdem darauf, dass kein Wasser, Ol usw. durch die
Beliftungséffnungen oder am Rand des Produkis (Klebestelle
zwischen oberer und unterer Elekirode) eindringen kann.
Vermeiden Sie es, dass durch Luftdruck vom Gerdt, an dem
der Touch Screen angebracht ist, Gber die Beliiftungséffnungen
Druck auf das Innere des Touch Screens ausgeibt wird,
wodurch sich die obere Elektrode wélbt. Dies kann zu
verringerter Lebensdaver fiihren oder andere unerwiinschte
Auswirkungen haben. Dariiber hinaus kénnen sich
Interferenzmuster bilden oder es kann ein Zustand sténdiger
Eingabe entstehen, falls Gber die Beliftungssffnungen der
Druck im Inneren des Touch Screens gesenkt wird.

Woasser, das sich durch Kondensation am Anschlussstiick
oder um den Rand herum ansammelt, kann Kurzschliisse
verursachen.

Warnhinweise zur Handhabung

* Achten Sie beim Offnen des Produkts auf Angaben wie
,oben/unten” oder ,Vorderseite/Riickseite”. Ferner kénnen
die Ecken oder Rénder scharfkantig sein, da der Rand des
Glases nicht abgefast ist. Achten Sie bei der Handhabung
darauf, Hondscﬁuhe o0.d. zu tragen, damit Sie sich keine
Verletzungen an den Fingern usw. zuziehen.

Ziehen Sie nicht am Anschlussstiick und heben Sie das Produkt
nicht daran hoch, da die Verbindungsstelle dadurch Schaden
nehmen kann.

Tragen Sie Handschuhe oder Fingerlinge, damit keine
Fingerabdriicke oder kein Schmutz auf das Produkt gelangen.
Wenn Sie das Produkt greifen, fassen Sie es auf3erhalb des
sichtbaren Bereichs.

Wischen Sie eventuelle Verschmutzungen der Oberfléche mit
einem Ethanol enthaltenden weichen Tuch o.&. vorsichtig ab.
Verwenden Sie keine L&sungsmittel auf3er Ethanol.

Bewahren Sie dieses Produkt unter Einhaltung des

in der Spezifikation festgelegten Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitsbereichs in der Verpackung auf, in der es
geliefert wurde.

Bewahren Sie dieses Produkt nicht in einer sauren Umgebung
oder in Umgebungen mit korrosiven Gasen auf.

Bewahren Sie dieses Produkt nicht in einer Umgebung auf, in
der Kondensation stattfindet.

Vermeiden Sie es, mehrere dieser Produkte zu stapeln

oder andere Gegenstinde auf das Produkt zu legen, da
dadurch eine Gberméfige Belastung entstehen kann, was

zu Verbiegungen oder Krimmungen fiihren kann. Ferner
kénnen die Kanten des Produkts selbst Schéden/Verletzungen
verursachen.

Das Produkt ist mit einem Schutzfilm ausgestattet. Entfernen
Sie diesen Film erst direkt vor der Verwendung, um Schéden
zu vermeiden. Falls das Produkt iber lédngere Zeit mit dem
Schutzfilm gelagert wird, kann das Haftmaterial an der
Oberfléche des Produkis haften bleiben.

Warnhinweise zur Bedienung

* Bedienen Sie das Produkt nicht mit anderen Gegensténden als
Fingern oder speziellen Eingabestiften (Stifte aus Polyacetal
o0.d. sind im Handel erhéltlich). Verwenden Sie insbesondere
keine Gegenstéinde mit harten Spitzen wie Kugelschreiber
oder Druckbleistifte. Dadurch wird nicht nur die Oberfléche
beschédigt, sondern es besteht auch die Gefahr von
Fehlfunktionen oder Besch&digung/Bruch des Glases.

Der Zwischenraum zwischen sichi?mrer und aktiver Fléche ist
strukturell bedingt nicht sehr strapazierféhig. Reiben/kratzen
Sie diesen Bereich nicht stark mit Stiften o.&.

(Fortsetzung auf der néchsten Seite)
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TPO1 Serie Analoge 4-adrige Touch Screens

Warnhinweise beziiglich des Designs

Bei analogen Touch Screens kann durch eine Verénderung des
Widerstandswerts aufgrund von individuellen Unterschieden
der Widerstandswerte oder Alterung die Position der Eingabe
abweichen. Treffen Sie MaBnahmen beziglich Hardware und
Software, sodass auf jeden Fall eine Kalibrierung méglich ist,
um die Position der Eingabe zu korrigieren.

Bei der Montage auf einem Anzeigegerét (LCD usw.)

kénnen aufgrund von durch das Anzeigegerét entstandenen
Stérungen Fehlfunktionen auftreten. Beseitigen Sie Stérungen,
z.B. ingem Sie den Rahmen des Anzeigegerdts erden.

Wenn mit einem Finger oder Stift auf den Touch Screen
gedriickt wird, veréndert sich durch diesen Druck der
Kontaktwiderstand. Sorgen Sie dafiir, dass Daten ignoriert
werden, die bei unbesténdigem Kontaktwiderstand

entstehen. Daten sollen erst ausgelesen werden, wenn der
Kontaktwiderstand stabil ist.

Da bei analogen Touch Screens die Daten iiber den
Abstandspunkten unterbrochen werden, z.B. wenn Linien
gezogen werden, korrigieren Sie dies in der Software.

Falls auf die obere Elekirode mittels Doppelklebeband

oder Klebstoff eine Oberfléchenschicht aufgeklebt werden
soll, fihren Sie eine ausreichende Evaluierung durch.

Eine Verbiegung o.&. der oberen Elekirode oder der
Oberflachenschicht kann die Funktion des Touch Screens
beeinflussen.

Warnhinweise zum Gebrauch

Verwenden Sie dieses Produkt nicht fir Zwecke, die besonders
hohe Zuverlassigkeit erfordern, wie etwa Sicherheits- oder
Kontrollsysteme in den Bereichen Atomkraft, Luftfahrt,
Medizin, Personenbeférderung usw.

Feuchtigkeitsfestigkeit und Betriebstemperaturbereich werden
wie in ger Produktspezifikation angegeben garantiert. Dies
stellt jedoch keine Garantie fiir unbegrenzte Nutzung bei
diesen Temperaturen dar.

Da Touch Screens individuelle Unterschiede aufweisen,
verwenden Sie die Kalibrierungsdaten eines Touch Screens
nicht fir andere Exemplare. Fihren Sie fir jeden Touch
Screen getrennt eine Kalibrierung durch.

Falls Sie nach einer Kalibrierung das Anschlussstiick abziehen
und wieder einstecken, fishren Sie erneut eine Kalibrierung
durch.

Die angegebene Spezifikation stellt eine Garantie der Qualitét
des Produkts an sich dar. Fihren Sie auf jeden Fall eine
Uberpriifung/Evaluierung der Benutzung durch, nachdem das
Produkt auf ein Produkt Ihres Unternehmens montiert wurde.

NI<I<

SWITCHES

» Betriebsanleitung

Analoger Touch Screen
1. Das Produkt besteht aus einem mit einer ITO-Membran

beschichteten Polyester-Film (PET) und einer Glas-Schicht. Die
gesamte Fléche der oberen und unteren Elekirode bildet eine
einheitliche resistive Schicht. Eine Elekirode wird in Richtung
der X-Achse, die andere in Richtung der Y-Achse herausge-
fohrt. Wenn beispielsweise mit dem Finger auf einen bestimm-
ten Punkt gedriickt wird, werden die Verénderungen der
Widerstandswerte zwischen X1-X2 und Y1-Y2 ausgelesen und
in digitale Werte umgewandelt.

X1
X2

Obere Elektrode

Elektrodenteil
Zum A/D-Wandlerschaltkreis

. Um die Position der durch Beriihrung erFolEIen Eingabe

auszulesen, wird zuerst an der oberen Elektrode (X1-X2) eine
Spannung von 5V angelegt. In diesem Fall veréndert sich die
Spannung in Pfeilrichtung gleichmé&Big von OV bis 5 V.

X1 0V

. Wenn das Zentrum der oberen Elektrode berihrt wird, kommt

die obere Elekirode an der berihrten Stelle in Kontakt mit der
unteren Elektrode und bei Y1 (oder Y2) wird eine Spannung
von 2,5V ausgegeben. Die ausgegebene Spannung kann in
ein digitales Signal umgewandelt und als X-Koordinatenwert
ausge?esen werden. Dann wird auf dieselbe Weise an der
unteren Elektrode (zwischen Y1 und Y2) die Y-Koordinate
ermittelt. Der Punkt, an dem die die X- und Y-Koordinaten
gberschneiden, kann als die beriihrte Stelle ausgelesen wer-
en.

X1 0V 2.5V 5V X2

. Im Vergleich zu digitalen Touch Screens kann die Auflésung

erhdht werden, wodurch die Designfreiheit der auf dem
Bildschirm angezeigten Elemente erhdht wird. Bei analogen
Touch Screens wirdggewéhnlich nicht die die Anzahl der Tas-
ten in Betracht gezogen, sondern vielmehr die Erkennung von
Punkten, weshalb durch Stifteingabe Buchstaben eingegeben
und Zeichnungen angefertigt werden kénnen. Falls ein 10 Bit
A/D-Wandler verwendet wird, betrégt die vertikale/horizon-
tale Aufldsung (Anzahl der Detektionspunkie) 1024.

Schaltflache

Vertikale a
Detoktionepunkie Schaltflache 2
1,024 Schaltflache,

——
Horizontale Detektionspunkte 1,024

Die Bereiche der einzelnen Schaltfléchen Gberlagern sich
nicht.

www.nkkswitches.de
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Durch unser Know-how als Hersteller fiir industrielle Schalter
erweitern wir mit resistiver Technologie die Welt der Touch Screens

Touch Screens von NKK

Welchen Mehrwert bringen unsere Expertise und Erfahrung als einer der weltweit fiihrenden Hersteller von industriellen Schaltern, und wie bringen wir diese in neueste
Elektronik ein? Die Antworten darauf liegen in jedem einzelnen unserer Produkte.

Die Schliisselworter sind , Internationalitét”, , Verldsslichkeit", ,Innovation* und , Geschwindigkeit".

Die hohe Verldsslichkeit, die wir uns durch die Herstellung von industriellen Schaltern erarbeitet haben, wurde zu Qualitit und Leistungsféhigkeit, die die Spezifikationen sogar
Ubersteigen und von Kunden weltweit als ,, typisch fiir NKK* angesehen werden. Dartiber hinaus treiben wir konstant und rasch Innovationen bei der Mensch-Maschine-
Schnittstelle voran. Hierin liegen unsere hohen Standards und unser Stolz als Hersteller von industriellen Schaltern.

Falls Sie Multi-Touch-Bedienung bendtigen,
ahnlich so wie kapazitive Touch Scree
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NKK SWITCHES CO., LTD.

Europdisches Biiro:

Mergenthalerallee 10-12, 65760 Eschborn, Deutschland
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